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[. الدوال الأسية: 
1. الدوال الأسية: 

مه الدالة الأسية هي الدالة المعرفة على 8 ب: fF)‏ وهي الدالة الوحيدة القابلة للاشتقاق على +1[ 
وتحقق: f‏ - 'ثر و0(=1) . 

# ليكن © عددا حقيقيا. توجد دالة وحيدة ۴ قابلة للاشتقاق على ۸ بحيث =f‏ ' كر و1 - (0)/ . هذه الدالة 
هي الدالة “ام ج ×. 
2. الخصائص الجبرية: 

ليكن ۽ وم عددين حقيقيين» و , عدد طبيعي. 


XxX 
(e) =e" ك5 ع‎ CR .€” =e" xe RQ 


3. النهايات: 


lim كم‎ =0 . lim كم‎ = +0 
Dr x50 
نهايات خاصة:‎ .4 
56 X 
. € =1 1 . € 
lim = lim xe“ =0 lim ممه حك‎ % 
x40 X مجر‎ x4+0 X 
e 
. lim x"e” =0 lim —-=+ <n ليكن 17ج‎ »“ 
×0 ×+ × 
المشتقة:‎ .5 


٣م‏ = u' e" (e)‏ = [“6). 
6. اتجاه تغير الدالة الأسية: 

*» من أجل كل عدد حقيقي ٠×‏ لدينا: 0 < *ع. 

«ه الدالة الأسية متزايدة تماما على +1. 

.0> من أجل كل عدد حقيقي 0 >« فإن: 1> ع‎ oe 

*» من أجل كل عدد حقيقي 0 < × فإن: 1< ع. 


م رن e =€ X=‏ ون > يرجه 05> €. 


WWW.mathonec. Com 


.ملخص درس الدوال الأسية واللوغاريتمية |2 )2 )2 2 ب ب ب 2020202 348 
7. جدول تغيرات الدالة الأسية وتمثيلها البيانى: 


exp' (x) + 


خصائص: 
المنحنى ٥,‏ الممثل للدالة الأسية يقبل محور الفواصل كمستقيم مقارب لما × يؤول إلى 0م-. 
** لدينا: 1= (0) 'مxءع‏ و1- ء٠‏ إذن: ٥,‏ يقبل عند النقطة ذات الفاصلة 0 مماسا 1+ ×= ر:۸. 


1]. دراسة الدالة ى ممهره : 
1. التعريف: 
لتكن الدالة ؛: المعرفة على المجال 1. 
تركيب الدالة „ متبوعة بالدالة الأسية» هي الدالة ۴ التي نرمز لها بالرمز: “6ح . 
2. النهايات: 
راس فياية دالة رور تمل الر هة القاصة يكيايةوالة موكية 
3. اتجاه التغيرات: 
إذا كانت ى دالة معرفة على المجال 1ء فإن للدالتين „ و ا هودع نفس اتجاه التغيرات على القجال 1. 
إذا كانت ,, دالة قابلة للاشتقاق على المجال 1ء فإن الدالة ى رع قابلة للاشتقاق على المجال 1ء ولدينا من 
أجل كل ] ع ×» u'(x)e“™‏ = (عد) .(expo1)'‏ 
ملاحظة: 


إذا كانت الدالة ,: قابلة للاشتقاق على 1ء فإن الدالة “ع = / قابلة للاشتقاق على 1ء ولدينا من أجل كل 1 ع تدء 
(e‏ ير (e)‏ و 
ونعلم أنه من أجل كل 7 حعرء 0 < ™“ء» ومنه فإن (×)' هي من إشارة (×)'.. 
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1. الدوال اللوغاريتمية النيبيرية: 
1. اللوغاريتم النيبيري لعدد: 
من أجل كل عدد حقيقي ۾ من [0+٥]‏ » يوجد عدد حقيقي وحيد ط بحيث ۾ = ”ع . يسمى هذا العدد 
"اللوغاريتم النيبيري للعدد م" ونرمز له بالرمز "هم!". 
مثال: العدد الحقيقي الوحيد ط الذي يحقق 5 - ”ع هو ۸5]. 
2. الدالة اللوغاريتمية النيبيرية: 
نسمي "الدالة اللوغاريتمية النيبيرية" الدالة التي نرمز لها بالرمز " +7" والتي ترفق بكل عدد حقيقي ‏ من 
]|م+:0| العدد الحقيقي ×ہ]. 
*» من أجل كل ]مم+:0[ ع عدء ومن أجل كل 8ء ر لدينا: 7ع =× يعني ×م]= ر. 
٭ من أجل كل ]وم+:0[ e‏ یں لدينا: × = *'ع. 
4# من أجل كل 8 ع ٠×‏ لدينا: .n(e")= x‏ 


«»ه بما أن 1= 0م فإن: 0= 1م]ء وبما أن ع = آم فإن: 1= 716. 

ملاحظة: 

الدالة اللوغاريتمية النيبيرية " 7" هي الدالة العكسية للدالة الأسية " رع ". ومنه فإنه في معلم متعامد 
ومتجانسء التمثيلان البيانيان للدالتين الأسية واللوغاريتمية النيبيرية متناظران بالنسبة للمستقيم الذي معادلته 


د حل 


4. اتجاه تغير الدالة اللوغاريتمية النيبيرية: 
الذاثةاللوشاريتمية النببيرية منرايدة تماما على :لجال ب 


نتائج: 
من أجل كل عددين حقيقيين ۾ وط من ]مه+:0[» لدينا: 


مه دنج [ ما - 10 . 


.Ina<inb<>a<b % 
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* 1< نج 0 <ن1. 
* 1 > » > 0ج 0 > 1100. 

5. الخصائص الجبرية: 
من أجل كل عددين حقيقيين ‏ و ر من [|+:0[» ومن أجل كل عدد نسبي 7: 
.In(xy)=inx+in y ٠‏ 


که 


1 
.In—~=-[nx « 
X 


.0 ما - عر مرا - In‏ 
3 


nl = >In م‎ 
n(x" )= nln x م‎ 


6. النهايات: 


lim Inx = وممد‎ lim Inx = 
“لجر ممدجمر‎ 


7. نهايات خاصة: 
[nx‏ 


. lim xlinx=0و‎ lim ل‎ - 0 
x50 x++0 X 
1 . nx 
. lim x" دعر م‎ 0 lim ——-0 <n cK نه ليكن‎ 
x40" x0 ×" 


ا 00 In(l1+h‏ 
من تعريف العدد المشتق لدينا؛ 1 ( ا يرو أو ہے کر 


0ج[ 1 - 50x‏ 
8. الاستمرارية والاشتقاق: 
الدالة اللوغاريتمية النيبيرية مستمرة وقابلة للاشتقاق على ]0:0[ » ولدينا من أجل كل × من ]مم+-:0[: 


س 
1 


9. جدول تغيرات الدالة اللوغاريتمية النيبيرية وتمثيلها البياني: 


xX 0 1 +00 
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خصائص: 
# المنحنى ,,) الممثل للدالة اللوغاريتمية النيبيرية يقبل محور التراتيب كمستقيم مقارب لما × يؤول إلى 
0 


** لدينا: 1= (1) 1 و1-0/» إذن: ,,0 يقبل عند النقطة ذات الفاصلة 1 مماسا 1-× = بر : 4. 


۷. دراسة الدالة ى oم]:‏ 
1. النهايات: 
لدراسة نهاية دالة ا٠[‏ نستعمل المبرهنة ۳7 ا كبة 
2. اتجاه التغيرات: 
إذا كانت ى دالة معرفة وموجبة تماما على ]1ء فإن للدالتين „ واس ٥‏ نفس اتجاه التغيرات على 1, 
إذا كانت ,, دالة قابلة للاشتقاق وموجبة تماما على المجال ]» فإن الدالة ى 0م77 قابلة للاشتقاق على المجال 1» 


لدينا من أ ou)' E‏ 
ولدينا من أجل كل [ ع × 0 = .(Inou)' (x)‏ 


7. دالة اللوغاريتم العشري: 
1. التعريف: 
نسمي "دالة اللوغاريتم العشري" الدالة التي نرمز لها بالرمز " جم" والمعرفة على لمجال ]مم+:0[ ب: 


2. الخصائص الجبرية: 
كل الخواص الجبرية للدالة "7” تبقى محققة من قبل الدالة “ج70”"» وبصفة خاصة: 
مق أل كل ی کن وو مق ا .ومن کل كل هده ی زر 
x +log y %‏ وه - («ود) و10. 


م log y‏ - نر وم| - = وم1. 
9 
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nlog x .‏ - | "د ) .log‏ 
# بما أن 1= 10 وم[ فإن: .log (10")= n‏ 


3. اتجاه تغير دالة اللوغاريتم العشري: 
الدالة ” log‏ " متزايدة تماما على المجال إممد ;0| . 


04 


نتيجه: 


Car 


إذا كان × عددا حقيقيا حيث !”10 > × > ”10 فإن 1+ ۸> × وم/ > . 
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